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Tableau II. R~partition des radioleucoses, selon le sexe, chez la Souris Suisse. 

EXPERIENTIA 28/1 

Fanfille Sexe No. de Total % Leucoses lymphoides 

Lymphomes Leuc6mies 
souris Thymomes g6n6ralis6s 

No. % NO. % No. % 

A m~le 35 12 34 4 33 ~26 3 25 5 d7 /43 
Iemelle 25 15 60 3 20 ] 5 33 7 dfi I 

B m~tle 28 16 57 6 37 / 7 43 3 18 / 40 femelle 22 16 72 7 4/3 3 18 6 37 27 

leuc6mog6n~se. KAPLAN 1~ chez les souris C57BL irradi6es 
5. l'Age d ' un  mois, a observ6 que le t a u x  de 60% des lym- 
phomes  descend A 10% si les souris sont  irradi6es "~ l'Age 
de 4 mois. Parei l  ph~nomSne, pour  les l ymphomes  du 
t hymus ,  est  observ6 par  UpToN io avec les souris RF .  Dans  
nos exp6riences chez les souris gg6es en moyenne  de 100 
jours  le pourcen tage  des leucoses lymphoides  (64%), sur- 
t ou t  du t h y m u s  (40%), est  i m p o r t a n t  6rant  donn6 I '6 tat  
d ' invo lu t ion  du t h y m u s  ~ cet  gge. 

Les rayons  X ne semblen t  pas favorables  pour  r6v61er 
l ' ex is tence  chez la Souris Suisse d ' u n  virus de FRIEND la- 
t en t .  Une expl ica t ion  peu t  ~tre avanc6e:  une i r rad ia t ion  
in toto,  ~ la dose d ' env i ron  800 r, p rovoque  une augmen-  
ta t ion  de la phagocy tose  dans  le syst~me r6ticuloendo- 
th61ial ~3 .Cependant ,  en u t i l i sant  le chim6risme allog6- 
nique,  )/lATHE et AMIEL la on t  pu r6v61er un virus de 
FRIEND la tent .  

Conclusion. Les souris de la lign6e Suisse, d 'une  souche 
pure,  irradi~es & l'g~ge de 3 ~ 4 tools, se m o n t r e n t  tr&s sen- 
sibles A l ' induc t ion  des radioleucoses lymphoides ,  su r tou t  

t h y m i q u e s ;  ce fait  con t ras te  avec les observa t ions  chez 
d ' au t res  lign6es de souris. 

Summary .  Mice of the  Swiss stock, a pure  strain,  irra- 
d ia ted  at  the  age of 3 to 4 months ,  were found to be very  
sensi t ive to  the  induct ion  of lymphoid  radioleukemia,  par-  
t icular ly  t h y mi c  ; th is  fact  con t ras t s  wi th  the  observa t ions  
made  in o the r  s t ra ins  of mice. 
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E i n e  b i s h e r  u n b e k a n n t e  e n d o k r i n e  D r i i s e  v o n  Polyxenus lagurus (L . )  ( D i p l o p o d a ,  P e n i c i l l a t a )  

Bis vor  kurzem war  keine endokr ine  Drfise yon  Diplo- 
poden  bekannt .  E r s t  durch  spezielle his tologische 1 und 
e lektronenmikroskopische3,3  Un te r suchungen  konn t en  
fiir die kleine Pinself i iss ler-Art  Polyxenus  lagurus die 
Antennendr i i sen  und  die Cerebraldri isen als solche nach-  
gewiesen werden.  Berei ts  REINECKE 4 h a t t e  eine unpaare  
med iane  Driise beschrieben,  die dem P h a r y n x d a c h  aufl iegt  
und  den Vorde rda rm im Bereich des Hin te rkopfs  um- 
schliesst.  O b w o h l  er keinen Ausf i ihrkanal  nachweisen  
konnte ,  v e r m u t e t e  der  Autor  in ihr eine Speicheldriise.  

His tologische und e lek t ronemikroskopische  Befunde  
m a c h t e n  nun  klar, dass diesem yon  uns ~,Glandula 
per ioesophageal is  ~ (<, Kragendrf ise  ~) genann ten  Organ in 
der  Tat  ein Ausf i ihrkanal  fehlt ,  dass  es demzufolge eine 
endokr ine  Drfise dars tel l t .  

Die Kragendr i ise  ist zwischen der Ventra lse i te  des 
prim/iren Synce rebrum und dem P h a r y n x  am gleichfalts 
unpaaren  Nervus  glandulae  per ioesophageal is  befest igt ,  
der sie in ganzer  L/inge begle i te t  und  sich in ihr anfzweigt ,  
Seine meis ten  Axone f i ihren Neurosekre t  (Figur 2). Im  
Bereich des Hin te rkopfs  umfass t  die Kragendr i ise  den 
Oesophagus  mansche t t en f6 rmig  (Figur 1) und e rs t reck t  
sich auf dessen Vent ra l se i te  bis zum Tentor ium.  

1 IV[. NGUYEN DUY-JAQuE.~tIN, C. r. Acad. Sci., Paris 270, 2570 (1970). 
2 E. EL-HIFNAWI, Z. Naturforsch. 26 b, 486 (1971). 
8 G. SEIFERT und E. EL-HIFNAWI, Z. Zellforsch. 118, 410 (1971). 
4 G. REINECNE, Jena. Z. 45, 845 (1910). 

Fig. 1. Querschnitt durch den hinteren Pharynx und die ihn umgebende Kragendriise. Ep, Pharynxepithel; Glp, Kragendrfise; Hs, Hgtmo- 
lymphsinus; Lm, L/ingsmuskelfaser; Lu, Pharynxlumen; N, Kern einer Kragendrtisenzelle; Nr; Nervus recurrens mit Nenrosekret fiihrenden 
Axonen im dorsalen Bereich; Rm, Ringmuskulatur. • 5220. 

Fig. 2. Schnitt dureh die Kragendrtise und den Nervus glandulae perioesophagealis. Ax, Axon init Neurosekretgrarlula; Bm, Basalmembran 
der Kragendrfise; Gt, Gliazellen; V, cytotisehe Vesikulafionen. Die Pfeile weisen auf Diaphragmata zwischen den Pedicellen. • 34800. 

Fig. 3. Schnitt durch die Kragendrfise eines nieht htiutungsbereiten Tieres. Is, Interzellularspalten ; Ly, Lysosom; M, MitochondNen; V, Cytose- 
vesikel; W, schlauchfbrmige Strukturen. Die Pfeile weisen auf Diaphragmata, • 17400, 

Fig. 4. Schnitt dutch die Kragendrtise eines h;iutungsbereiten Tieres. ERr, granui/ires endoplasmatisehes Reticulum; Gk, Golgikomplex; Ly, 
Lysosom; M, Mitochondrien; N, Zellkern; W, sehlauchfSrmige Strukturen. Die Pfeile weisen auf eingeengte Interzellularspalten. • 17400. 
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Die Zellen der  Kragendr i i se  i ibe r l appen  sich u n d  b i lden  
sch lanke  For t s~ tze  aus. Diese s te l len typ i sche  Pedice l len  
dar,  wie sie sons t  n u t  yon  v ie len  N ie r eno rganen  b e k a n n t  
sind.  B e n a c h b a r t e  Ped ice l len  werden  wie do r t  d u r c h  
D i a p h r a g m a t a  v e r b u n d e n  (F iguren  2 a n d  3, Pfeile). In  
a l len Zellen s ind cy to t i sche  Ves iku la t ionen  (V) h~iufig. I n  
i h n e n  is t  die f~dige G l y k o k a l y x  deut l ich .  Die Nuclei  
l iegen im zen t r a l en  Zel lbere ich  und  s ind i iberwiegend 
kugelig.  Die s te t s  n u r  crist~Lren Mi tochondr i en  k o m m e n  in 
grosser Zah l  vor.  Cha r ak t e r i s t i s ch  s ind viele  Lysosomen  
(F iguren  3 u n d  4, Ly) versch~,edener Gr6sse a n d  Dich te  
sowie sch lauchf6 rmige  a n d  oft  gewundene  Konf igura t io -  
nen  (W), d i e  im C y t o p l a s m a  v e r s t r e u t  liegen. Auch  
bezi igl ich dieser  S t r u k t u r e n  wi rd  m a n  sehr  an  das  Bi ld  yon  
Sacculuszel len des M a x i l l a r n e p h r i d i u m s  von  Polyxenus 
lagurus e r i n n e r t  5. 

Se tz t  m a n  expe r imen te l l  eine H / i u t u n g  in Gang% 
d a n n  werden  die Kragendr i i senze l l en  deu t l i ch  ak t iv ie r t .  
Die v o r h e r  we i t en  In t e r ze l l u l a r spa l t en  (F iguren  1, 2 u n d  3) 
v e r s c h w i n d e n  wegen e iner  s t a r ken  V o l u m e n z u n a h m e  der  
Zellen fas t  vo l l s t~nd ig  (Figur  4). I m  C y t o p l a s m s  t r e t e n  
h~iufiger freie R i b o s o m e n  auf. Lysosomen  u n d  Mi tochon-  
d r ien  s ind deu t l i ch  v e r m e h r t .  Die Z i s t e rnen  des urspr i ing-  
l ich schwach  en twicke l t en  g ranu l~ ren  E R  s ind j e t z t  

s te l lenweise  b las ig  au fge t r i eben  a n d  m i t  f lockigem I n h a l t  
gefiillt. Besonders  b e m e r k e n s w e r t  ist, dass  n u n  auch  
agranul / i res  E R  in der  N~he  yon  Golgife ldern s i c h t b a r  wird. 
Die  Zah l  der  Golg ikomplexe  p ro  Zelle sche in t  v e r m e h r t ;  
an  den  freien E n d e n  ih re r  Z i s t e rnen  werden  Prosekre t -  
g r a n a  abgeschn i i r t  (Figur  4). Ausf t ihr l ichere  Un te r su -  
c h u n g e n  werden  d e m n g c h s t  an  ande re r  Stelle ver6f fen t -  
l icht .  

Summary. A h i t h e r t o  un iden t i f i ed  endocr ine  ' g l andu la  
per ioesophagea l i s '  in  Polyxenus lagurus is descr ibed.  I t s  
cells are t yp i ca l  podocytes .  B e t w e e n  t he  pedicel ls  the re  
are m a n y  in te rce l lu la ry  spaces. I n  an ima l s  close to  mol t ing ,  
the  g land  cells are ac t i va t ed .  
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Lead Binding to Human Haemoglobin 

Lead  is k n o w n  to com bi ne  w i t h  e r y t h r o c y t e s  1. Previ -  
ously  i t  was  t h o u g h t  to  combine  w i t h  t he  e r y t h r o c y t e  cell 
m e m b r a n e  ~ b u t  r ecen t  work  has  suggested  t h a t  i t  r eac t s  
w i t h  t he  cell con ten t s ,  n o t a b l y  w i t h  h a e m o g l o b i n  3. The  
n a t u r e  of t he  r eac t ion  is st i l l  in  d o u b t  and  t h i s  r epo r t  
descr ibes  a n  a t t e m p t  to  d e t e r m i n e  t he  assoc ia t ion  c o n s t a n t  
f o r  t h e  lead h a e m o g l o b i n  complex  a n d  t he  n u m b e r  of 
b i n d i n g  s i tes  ava i l ab le  for lead on  t he  h a e m o g l o b i n  
molecule.  

S t r o m a  free h a e m o l y s a t e s  were o b t a i n e d  f rom adu l t  
and  fe ta l  b lood red cells, p rev ious ly  washed  3 t imes  w i t h  
n o r m a l  sal ine,  b y  u l t r a c e n t r i f u g a t i o n  3. E a c h  h a e m o l y s a t e  
was d i lu ted  w i t h  twice  i ts  vo lume  of t r i s -male ic  acid 
buffer ,  p H  7.0 and  s am p l e s  o b t a i n e d  for h a e m o g l o b i n  4 
and  p ro t e in  5 de t e rmi na t i ons .  V a r y i n g  c o n c e n t r a t i o n s  of 
lead in t he  r ange  50 to  500 p p m  were p r e p a r e d  in the  
buffer  a n d  label led  w i t h  car r ier  free Pb-203 to  give solu- 
t ions  of k n o w n  specific ac t iv i ty .  Volumes  of t h e  lead solu- 
t ions  were m i x e d  w i t h  samples  of t he  h a e m o l y s a t e  in 
bags  of Visk ing  dia lys is  t u b i n g  w h i c h  h a d  p rev ious ly  
been  p r e p a r e d  b y  bo i l ing  in several  changes  of dis t i l led 
water .  The  sealed bags  were cen t r i fuged  for 2 h a t  2500 g 
in a t e m p e r a t u r e  con t ro l l ed  cen t r i fuge  a t  25~ us ing  a 
t e c h n i q u e  p rev ious ly  descr ibed  3. Al iquo ts  of t h e  u l t ra -  
f i l t r a t e  a n d  res idua l  h a e m o l y s a t e  were o b t a i n e d  and  the  
lead c o n t e n t  of each  der ived  b y  m e a s u r e m e n t  of t he  
r a d i o a c t i v i t y  w i t h  a H e w l e t t - P a c k a r d  Auto -y -Spec t ro -  

meter .  The  lead b o u n d  to h a e m o g l o b i n  was d e t e r m i n e d  
b y  t he  dif ference b e t w e e n  the  free and  t o t a l  lead  act ivi t ies .  

Ana lys i s  of t he  resu l t s  b y  t he  m e t h o d  of SCATCHARD6 
gave  a l inear  r e l a t i onsh ip  be tween  ' v '  (moles of b o u n d  
lead pe r  t o t a l  moles of p ro te in)  a n d  'v/M' (where M is t he  
m o l a r  c o n c e n t r a t i o n  of free m e t a l  ; F igure  1). Th i s  suppor t s  
t he  v iew t h a t  t he  s i tes  ava i l ab le  for lead b i n d i n g  are 
e q u i v a l e n t  a n d  t h a t  t h e r e  is no i n t e r ac t i on  be tween  them.  
The  i n t e r c e p t  on  t h e  X-ax i s  i nd ica t e s  t h a t  t h e  adu l t  
h a e m o g l o b i n  molecule  ha s  8 si tes ava i l ab le  for lead b ind-  
ing a l t h o u g h  t he  s t a n d a r d  er ror  of t he  slopes of b o t h  
regress ion l ines would al low va lues  be tween  7 and  10 
(Figure  2). The  s y m m e t r y  of t h e  haemog lob in  molecule  
(e~fl~) would  suggest  t h a t  t he  n u m b e r  of lead b i n d i n g  sites 
would be  g iven  b y  a n  even  whole  number .  

The  assoc ia t ion  c o n s t a n t  (K) for t h e  lead h a e m o g l o b i n  
complex  was ca lcu la ted  f rom t h e  va lue  g iven  b y  t~he 
i n t e r c e p t  of the  lille on  t he  Y-ax is  a n d  was such  t h a t  log 
K = 4.08. Th i s  va lue  ha s  been  re l a t ed  to  o t h e r  k n o w n  
va lues  for lead assoc ia t ion  c o n s t a n t s  (Table  I). The  
d i s p a r i t y  be tween  t he  P b - E D T A  and  the  P b - H b  associa- 
t ion  c o n s t a n t s  was such  t h a t  exposure  of t he  P b - H b  to  
free E D T A  would  re su l t  in t he  t r ans f e r  of lead and  t h e  
f o r m a t i o n  of a P b - E D T A  complex.  This  was ver i f ied  in 
l ead -con ta in ing  haemolysa t e s ,  in  which  t he  lead was 
comple t e ly  r e m o v e d  b y  E D T A  ; b y  c o n t r a s t  l i t t l e  lead was 
r e m o v e d  f rom i n t a c t  e r y t h r o c y t e s  (Table  I I ) .  These  

Table I. Comparison of Log K values for Pb ~+ ions in different sys- 
tems 

Ligand Log K 

EDTA 18.0 (Ref. 1~) 
Haemoglobin 4.08 
Bovine serum albumin 2.3 (Ref) 5) 
Gelatin pH 5.5 1.84 (Ref) 6) 
Gelatin pH 6.5 2.21 {ReI. TM) 
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